
西安交通大学    吴宁 

wun@mail.xjtu.edu.cn 

MOOC建设与混合教学模式设计 

2017-9-26 



Xi’an Jiaotong University Xi’an Jiaotong University Xi’an Jiaotong University 

提纲 

  混合教学模式设计 

   MOOC建设 

  学习过程管理与评价 
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2012  MOOC来了 
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主要MOOC学习平台 

爱课程 

icourse 
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面向择业者的职业教育 

与校内教育相结合的教学模式改革 

微专业、微硕士课程教育 

MOOC 五年 
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西安交大计算机基础MOOC建设概况 

壹 



计算机基础MOOC建设 

致力于建设面向理工类专业的计算机基础系列在

线开放课程，研究与高校实际教学的结合模式，

形成相对独立的计算机基础课程体系。 

大学计算机 

达到理工类专业研究应备的计算机基础理论和计算机应用能力 

程序设计（进阶） 

系列课程： 

微机原理与接口技术 

结业实践项目 

计算机认知能力 

编程能力 

问题求解能力 

程序设计与问题求解 

C#程序设计 

C++程序设计 

系统平台基础理论，计算机基本应用 

程序设计入门 



已建设MOOC 

爱课程 

icourse 

1 

2 

3 

4 

end 
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系统平台与C#程序基础 

C#高级编程 

SQL Server 数据库技术 

基于.Net的Web开发技术 

Windows可视化程序设计 



http://www.icourse163.org/course/XJTU-46016/ 

选课总人数近4.2万人 

大学计算机 

已建设MOOC 

2014年9月上线，

已完成4期授课。 

已有8所学校选用该课

程，用于面向其校内混

合教学的SPOC 



C++程序设计 

http://www.icourse163.org/course/XJTU-46006 

已建设MOOC 

2015年3月上线，已完成5期授课 

选课总人数约8万人 



微机原理与接口技术 

http://www.icourse163.org/course/XJTU-1001647001 

已建设MOOC 

2016年9月上线，已完成2期授课。 

已有6所学校选用于其

校内混合教学 
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MOOC主体资源 

 教学短视频 

 每段5～20分钟 

 教学课件 

 课间提问 

 讨论主题 

 单元测验 

 中期测验 

 期末考试 

课间提问 



教师在后台组织和发布课程 

教师 
设置课程团队 发布课程介绍 

设置课程结构、评分标准、上传资源等 



一个单元教学完成后 

设置单元测验、作业 

教师 

通过公告发布课程信息 



师生讨论区 

提问、回答 

交流、讨论 



每日新增学习人数趋势 

日新增选课人数趋势 

单元测验成绩 

学生总成绩 



MOOC建设的体会（1） 

 MOOC的主要特征： 

 开放性。提供涵盖教学各环节的各类基本资源，是实体课程的

网络版。同时，它还突破传统课程的环境约束，不再受人员数

量、时间范围、学习地点等的限制。 

 碎片化。考虑学习者可能集中注意力的时间和关注度，课程一

般按知识点组织（对知识体系进行碎片化处理），其教学视频

通常都在5～20分钟。 

 系统性。作为一门课程，MOOC的知识体系必须系统和完整，

因此，碎片化与系统化的结合成为MOOC的又一大特征。 
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 MOOC的优势： 

 使学生可以在任何时间和地点进行学习 

 为学生协同交流提供便捷、友好的平台 

 能够在一定程度上： 

MOOC建设的体会（2） 
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实现优质教育资源共享 

促进教育公平 

提供终身学习条件 



MOOC建设的体会（3） 

 MOOC的不足 

 缺乏教师的深度参与，无面对面的交流 

 难以完全替代教师的课堂教学。 

MOOC 并不能取代传统的大学教学 

MOOC 可以改变传统的大学教学模式 
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贰 

“多环节交叉融合”混合教学模式设计 



MOOC面向社会学习者 

—— SPOC 

将MOOC资源服务于校园内学习者 

线上线下融合 MOOC+SPOC+Flipped Classroom 

资源共享 

终身学习 



基于SPOC的混合式教学模式 

22 

借助MOOC等在线学习资源，安排学生在课下完成部分内容的

学习，在课堂进行讨论、答疑、练习等。 

SPOC(Small Private Online Course): 面向校园内学习者 

是面向特定学习者（校内学生）的订制MOOC 

完全翻转并不

适合于所有课

程和授课对象 

引导、启发、监控教学过程的主导作用 教师 

作为学习过程主体的主动性、积极性与创造性 学生 



Xi’an Jiaotong University Xi’an Jiaotong University Xi’an Jiaotong University 

“多环节交叉融合”混合教学模式 

  应用案例 

1 

2 

“多环节交叉融合”混合教学模式 



“多环节交叉融合”混合教学模式 

大班教学 

多教学环节交叉融合 

主动学习能力 

KeyWord 



基础课程多为大班教学 

混合教学：传统课堂+翻转课堂 

借助交流、讨论、实战等手
段来促进学生对知识的理解
和学习热情 

“翻转课堂”的精髓是主动学习 

形成多个教学环节 

难以完全采用翻转教学 

需要有效的助教团队 



多教学环节交叉融合方案 

传统课堂：课堂讲授+实验 

多个教学环

节交叉融合 

课堂讲授
传统
课堂

虚拟
课堂

实验

在线视频学习

在线练习、作业互评

在线论坛交流

传统教学

小班讨论

关键知识点讲解

示例详解

实体
课堂

翻转教学

混合
教学

随堂练习

辅导与答疑

教师主导 

学生自主 

教师主导 

助教、学生共同主导 



混合教学模式下的角色和任务 

学生： 

 通过观看视频（任意时间）自主学习 

 在线完成讲间练习和单元测验 

 在线完成作业 

 完成至少两份作业互评 

 论坛讨论并相互回答问题 

教师 

 部分教学内容、难点问题讲授 

 答疑，论坛主持，实验，考试组织等 

助教 

 组织课堂讨论，实验报

告批改 

 成绩信息定期发布 

多中心学习模式 



主动学习能力培养 

Active learning 

strives to more directly involve students in the learning process 

论坛交流 

小班讨论 

主讲、辩论、提问、交流 



混合教学设计中的关键点 

 教学内容的重构性设计 

小班讨论课的组织与评价方式 



设计中的关键点 

混合教学不简单等于传统教学+在线学习 

需要精心划分 

      不同教学环节的任务 

教学内容重构性设计 

组织形式 
时间分配 

确保各环节能够有机结合，并均衡学生的学习负担 

各环节之间的任务和时间衔接 

评价体系 



教学内容重构 

设计中的关键点 

哪些内容适合于学生在线学习？哪些内容需要课堂讲授？ 

设计什么样的讨论主题能够既结合课程内容又有利用促进学生

的能力提升？ 

课堂讲授与在线学习在时间上如何衔接和安排？ 

如何利用在线论坛进行交流？（时间点？主题？…） 

随堂练习安排的次数、时间点； 

在线自测练习和作业练习内容及其与教学进度的结合。。。 

 



讨论课的组织与评价 

设计中的关键点 

讨论课的组织和评价是能否有效

调动学生积极性的关键因素 

 如何在已有教学计划框架下，安排小班讨论课的时间节点和

次数？ 

 课堂讨论的组织与评价方式？ 

 什么样的讨论主题既能与教学进度和教学要求相适应、又有

助于启发学生的思维 
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“多环节交叉融合”混合教学模式 

  应用案例 

1 

2 

“多环节交叉融合”混合教学模式 



SPOC 
http://xjtu.xuetangx.com 

http://www.icourses.cn 



“中国大学MOOC”在线课程中心 
____面向校园的MOOC（SPOC） 



SPOC后台管理 



*********** 

*********** 

*********** 

********** 

查看学生在线学习行为 

******** 

******** 

******** 

查看学生单元测验与作业情况 

可以根据需
要设置计分
标准 



混合教学可以有多个不同的教学环节 

不同性质的课程也应具有各自的特点 



“大学计算机”混合教学计划 

课次 教学内容 教学形式 课次 教学内容 教学形式 

1 系统组成与基本原理 教室授课 11 示例详解，随堂练习 教室授课 

2 信息表示与编码 在线学习 12 C程序习题课  辅导答疑 

3 冯·诺依曼结构、逻辑 教室授课 13 函数 在线学习 

4 讨论课（1） 小班讨论 14 指针，算法基础 教室授课 

5 操作系统基础 在线学习 15 讨论（3） 小班讨论 

6 随堂练习，核心问题讲解  教室授课 16 
数组、函数和指针核心问题讲解，
随堂练习 

教室授课 

7 网络基础，程序设计基础 在线学习 关于数组、函数与指针问题讨论 辅导答疑 

8 控制结构，核心问题讲解 教室授课 17 算法分析与设计 在线学习 

9 数组与结构体 在线学习 18 算法设计问题串讲，数据结构 教室授课 

10 讨论（2） 小班讨论 19 数据结构 教室授课 

程序调试方法及难点问题 辅导答疑 20 综合讲解、课程总结 教室授课 

小班形式 

不同类型课程的混合教学方案示例1 



周次 教学内容 教学形式 

一 
前言，系统组成，数制与编码 课堂讲授 

机器数，逻辑运算与逻辑门，冯·诺依曼原理 课堂讲授 

二 8088 CPU 课堂讲授 

三 
实地址模式存储管理，总线 课堂讲授 

存储管理 讨论 

四 寻址方式，指令系统 课堂讲授 

五 
指令系统 在线学习 

指令系统 在线学习 

六 程序控制指令 随堂练习、示例详解 

七 
指令系统，汇编程序设计 在线学习 

汇编程序设计 课堂讲授 

八 汇编程序设计 随堂练习、示例详解 

九 

存储器概述 在线学习 

汇编程序设计 讨论 

存储器接口 课堂讲授 

十 存储器接口设计 随堂练习、示例详解 

十一 
I/O技术 课堂讲授 

I/O技术 在线学习 

十二 可编程接口 课堂讲授 

十三 
可编程接口，模拟量I/O通道 课堂讲授 

模拟接口 随堂练习、示例详解 

十四 接口电路综合设计 设计、讨论 

“微机原

理与接口

技术”混

合教学计

划 

加强随堂练习 

加强示例详解 

加强设计实践 

不同类型课程的混合教学方案示例2 



成绩构成 

 教学内容按周组织，每周发布学习内容、测验和

作业 

 成绩构成： 

 在线学习：25% 

 课堂讨论与实验：10% 

 期中测验：20% 

 期末考试：45% 

视频观看、随堂练习与论坛活跃度：8% 

作业完成：10% 

单元测验：7% 



讨论课的组织方式 

 课堂讨论以小班为单位，由助教组织、学生主持，每4-5人为1个研究

小组。每人至少完成一次主题讲座； 

 每次讨论课：110分钟，主讲10分钟； 

 教师提前2周发布若干下一次讨论课主题，每小组从中自主选择1道（

但不能重复）进行协作研究； 

 每次讨论课时，每小组由1人主讲本组的研究结果，组内其他成员负责

回答其他同学的提问，并对主讲人的讲解进行必要的补充； 

评价基本原则 对主讲人的评价参考 对回答人的评价参考 

不参加：0分； 

参加但未发言：1分；

其他情况：至少2分 

1）用功（认真）程度；

2）内容的完整性； 

3）展示和讲解水平。 

1）用功（认真）程度； 

2）是否回答及回答次数；

3）对所提问题解答的完

整性和正确性。 

讨论课评
价原则 



学生主持的讨论课 



混合教学效果对比 

 2015年、2016年“大学计算机”课程大
班混合教学与传统教学效果对比 

  
相同专业和
基础班级 

入校平均录取成绩比混合教学

班高8分的专业班  

90分及以上平均提高比例 ↑9.12% ↑2.16% 

不及格率平均下降 ↓11.58% ↓7.64% 

主观题平均成绩提 高分值 

（主观题满分61分） 
↑5.29分 ↑2.91分 

相比传统教学，混合教学取得显著效果，不及格率大幅下降，

优秀率明显上升，设计型题目等分获得提供。 

 2016年“微机原理与接口技术”课程混
合教学与传统教学效果对比 

  
平均分 优秀率 不及格率 

混合教学班 71.42 9.82% 12.39% 

传统教学班 60.28 0% 37.8% 



学生对混合教学、特别是讨论课环节认可度较高 
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问卷调查结果统计 

你赞同混合教学学习方式吗？ 赞同 77.98%

赞成设置小组需协作研究的线下
讨论课环节

赞成和非常赞成 86.55%

相对于本学期其他采用传统教学
的“大学计算机”课程，认为混
合教学效果

自己的课业知识和综合能
力有提升和非常显著提升

93.27%

78.99% 

63.87% 

47.90% 

60.50% 学生结课后发来的邮件： 



Xi’an Jiaotong University Xi’an Jiaotong University Xi’an Jiaotong University 

混合教学计划需要精心的设计 

混合教学实施需要有资源的支撑 

混合教学效果需要过程跟踪管理做保障 



学习过程跟踪与效果评价 

叁 



教学过程的跟踪管理 

 每周发布学习内容和学习要求 

 每周安排在线单元测验 

 单元测验为客观型题目，帮助学生自测对知识点的掌握程度； 

 根据具体课程情况安排随堂练习和作业训练 

 安排期中和期末上机考试 

每周发布学习情况 

随时提醒在线学习 

通过MOOC平台
定期发布通告 



混合教学过程管理 

为学习过程各环节提供支撑 
主要功能： 

① 教学过程管理； 

② 在线练习自动评判与反

馈指导； 

③ 学习状况跟踪管理； 

④ 学习趋势预判； 

⑤ 在线问卷调查与统计分

析； 

⑥ 课程知识导航 
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为教师预测学生整体学习趋势 

为学生提供在线交互式练习与学习状况预警 



学生学习过程跟踪管理 

 在线作业与测验发布 

 学生在线完成测验或作业，

并提交 

 作业和测验的实时自动评阅 

 指导与反馈 

在线交互式练习与反馈 1 

学习状态跟踪与即时提醒 2 



1. 在线练习与即时反馈 

学生 

选择 
填空 

综合练习 在线编程 
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提供：不受限在线远程编程练习 

实现：代码自动评判与即时反馈 

编译失败 

编译通过 
运行错误 

使学生即时了解

其知识掌握情况

和大致问题所在 

在线练习的反馈与指导 



2. 学习状况即时提醒 

        基于学习者的学习行为分析，结合课程知识体系与

教学要求，按周向学习者发布其个性化学习状况反馈 

每种学习行为与教学目标的距离 

总体学习状况与教学目标的距离 

总体学习状况在整个学习者群体中的总体情况 



某学生第X周的视频学习情况 



单元测验情况 



当周综合排名情况 

论坛活跃情况 



某学生截止第X周的总体知识掌握情况 



成绩预警 



整体学习趋势预测 



评测与分析系统 
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1. 题库管理 

2. 考试管理 

3. 自动按需组卷 

4. 自动阅卷 

5. 效果分析 

系统已连续6年应用于本校计算机基础课程考试，及全国
计算机教学成效评测试点 
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总结与思考 



混合教学模式下，实体课堂教学更多的是一种

“点题式”讲述，对教师的教学水平和课堂把控能

力更具挑战性 

混合教学效果需要过程跟踪管理做保障 

混合教学计划需要精心的设计 

助教的能力和投入度是混合教学能够取得良好效果的

重要保障因素之一。 

混合教学可以促进学生主动学习能力的提升 



加强过程管理 

每周安排在线单元测验，增加期中考核 

加强信息技术与教学的深度融合 

借助现代技术辅助学习过程管理、考核评价 

加强日程考核，建设足够容量的试题库 

感 想 
每周发布学习内容和学习要求， 

向每位学生发布其当周线上学习情况； 




